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(Iucru), iar cei care rezolvau ecualii erau numili ,,cosisti". Acegtia

rezolvau ecualii ca x+3:0, a cirei solulie este x=-3, un numir
negativ, sau ecualia x+3:3, a cdrei solulie este zero. Rezolvau, de

asemenea, ecualii pitratice. AbordAnd insl cAteva dintre ele, au dat

peste nigte numere noi gi ciudate. CAnd incercau si rezolve o ecualie

de tipul x2+3:0, oblineau ca solulii a:*r/-3. Ce insemna radicalul

unui numir negativ? Constatarea nu era cu totul noui, prima refe-

rire la ridf,cini pltrate ale numerelor negative apare inci din seco-

lul I in lucrarea Stereometria a matematicianului grec Heron din

Figura f. incepand din preistorie, axa numeTe or, adica dreapta pe care sunt loca izate

numerele, s a umplut incetu cu'incetu , pana c6nd a ajuns comp eta Numerelor

naturale li s au addugat fractii e, cunoscute de catre eglpteni si babi onieni, dar

folosite 9i de alte civiliza!ii, precum cea olmeca. Numerele irationa e aparin Grecia

Antica. in China indrdznesc sd fo oseasca numerele negative, a caTe se a btura zero

in lndia. in perioada Renastei'ii, cu axa numeTe or plind deia, are loc o descoperire

cludatii si nouS:numerele comp exe.

Numere complere

Alexandria. Ca tutr
Ia Renagtere, gi lui t
numerelor negative.

Ne amintim cu to

mula soluliei generalt

si c sunt numere real

soluliile acestei ecua

La fel cum existi o sr

existi o formuli per

ax3+bx2+cx+d=0.
putul secolului al X
vreme, maestrul Lur

rezolvirii ecuafiei dr

turii cercului: o cele

Greciei Clasice in car

egalS cu a unui cerc

varea ecualiei de g.t
cosisti momentului :

istoriei putem situa
acestei clrti: numert
cii gi a;tiinfei.

Tragicomedia ecu:

Dezvoltarea econr

creat necesitali fr
se importi sisten

matematice ale Gr

aceste noi cunogti

putul secolului atr

rrr.gr
CrvrllzaUc

Exemple FracLii Zero

X 723

Egipl Anlic 77+Ai 1L
+nn
qqqnl

Babi oni.r 3 000 i ll. {m 123

Cultura olmec;

C recia
500 i.Hr-
100 d. c {AA

Clr in a
200 i.Hr
200 d-Hr X
27 i.Nt.

476 d.F Im1I 123

Crmhodgla 700 dHr /o. e\( X ,q 121

I rdla si Persia 1 000 d.Hn t tTq/
EUL opa s00

1400 d.
x X 123

Europa
enacentisl;

1300
I 400 d.Hc

lt 2,3 X

Era modern, >1700 d Hi: 1.2.3

Epoca cr
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se avanseze. Del Ferro gi Tartaglia rezolvi ecualia de gradul al treilea,

Ferrari pe cea de gradul al patrulea 9i Cardano publicd ambele solufii

in mijlocul unei mari dispute. [...] Togi protagoni;tii acestei istorii sunt

oameni ai Renagterii, cu spirit polemic, avizi de cunoa;tere ;i plini de

idei.

fFrancisco Martin CasalderreY,

Cardano ;i Tartaglio. Matematica fn Rena;terea italiond)

Povestea noastre incepe la Universitatea din Bologna care, intemeiata

in L0BB, este cea mai veche din Europa. Acolo, in L496, igi desfSgura

activitatea matematicianul Scipione del Ferro (7465-L526). Degi este

descris in diverse surse ca un mare specialist in algebri, nu s-au pestrat

lucriri originale din opera sa. $tim, totugi, ci a fost primul care a gisit
o solulie pentru ecualia de gradul al treilea. Mai exact, a rezolvat un caz

particular pe care il numea: ,,Necunoscute 9i cuburi egale cu numere",

care, in versiune modernd, ar fi: x3 +px:q, unde p ;i q sunt numere

reale. Solufia propusS de citre Del Ferro a fost urmStoarea expresie

intimidanti:

de a trece la cele ve;
secretul ginerelui si

succesiunea la cater

fiice gi nepofilor. Se I

a asistat gi elevul sir
Altul dintre mot

matematice era si-g
orice matematician r

fruntare public5. De

de la unul dintre pu
salariu. Mai presus

Confruntirile intele
oragul igi exprima p
tui prestigiu, Del Fio

Ferro, l-a provocat in
Tartaglia [1499-15!

Si ne mutim acr

unde triia matemal

siu de vorbire a fost
in gAt, la 12 ani, de I

datoriti dArzeniei n
unul dintre biografii
lins r5nile", a reu;it
taglia provenea dint
Tatil siu, po;tag, a n
grija intrelinerii m
Livio, in excelenta s
rezolvatd, comentea:

buit si-;i abandone

scrierea alfabetului:
Eu ci familia a rimi
Eutorelui". Tartaglia
matematician rezoh

x:

Cum a oblinut Del Ferro acest rezultat continui s[ fie o enigmi

din istoria matematicii. Pentru ci nu gtim, nu cunoa;tem cu exactitate

nici anul in care a reugit, probabil intre 1505 9i 1515. Del Ferro nu a

divulgat nimf,nui ,,secretul siu". Ceva identic se dovedegte mai mult

decAt surprinzitor in zilele noastre, cAnd competilia pentru cigtiga-

rea unui loc stabil de cercetitor este invergunati 9i presiunea suferiti
de aspiranli se reflecti in cunoscutul slogan: ,,publicafi sau pieri1i".

Menlinerea in secret insi a descoperirilor matematice a fost obignuiti

pAni in secolul al XVIII-lea gi cu siguranli ci nu doar o descoperire

s-a dus in mormAnt impreuni cu descoperitorul siu. Cu pulin inainte

lo I t\umere comp exe

o
+)

_q+
2
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artilerie pentru inginerii de la Arsenalul Venelian, iar renumele sf,u
a ajuns la urechile lui Del Fiore care, dotat cu ,,secretul siu", formula
magicd a lui Del Ferro, i-a adresat in 1535 o provocare la o disputi
publicd.

Fiecare dintre adversari a formulat 30 de probleme de matematicd
pentru celilalt. Cel care pierdea avea de pl5tit o cini cAgtigitorului gi

atAtor prieteni cAte probleme ar fi rezolvat. Timp de 48 de zile Tarta-
glia a intors pe toate pirlile cele 30 de probleme ale lui Del Fiore firl
sI rezolve niciuna. Toate cereau solulii la ecualiile de gradul al treilea.
Timpul presa, pentru ci in B zile trebuia sd inregistreze soluliile in fala
notarului. in noaptea de 1,2 februarie 1535, s-a ficut lumind gi a fost
capabil si descopere secretul lui Del Fiore. Dintr-o suflare a rezolvat
cele 30 de probleme... gi Del Fiore? A pierdut lamentabil gi nu a fost
in stare si rezolve niciuna dintre cele 30 de probleme ale lui Tartaglia,
care in cele din urmi l-a iertat de achitarea cinei. Peste noapte, Tarta-
glia s-a transformat intr-o celebritate matematicS, in timp ce Del Fiore
s-a pierdut in negura istoriei. Rezultatul luptei s-a rispAndit ca fulgerul
prin toate Italia gi a ajuns la auzul celui de-al cincilea personaj al nos-
tru, Gerolamo Cardano [1501-157 6), filrd nicio indoiali cel mai deo-
sebit dintre ei.

De origine umili, Cardano era copil din
flori gi a trebuit si i;i pldteasci studiile cu
jocul de noroc, pariind la cirfi, la zaruri sau

la gah. Cu toate acestea, era un geniu capabil
de a face din viciile sale virtufi: gralie expe-

rienfei sale la joc a scris prima carte de teo-
ria probabilit;fli, Liber de ludo aleae f,,Cartea
jocurilor de noroc"), publicati postum in
1663. Probabil din acele medii a luat manie-
rele de necioplit gi palavragiu cu care a cAg-

tigat multe dezbateri publice. Nu a fost doar
un mare teoretician, ci a ajuns si devini unul
dintre medicii cei mai renumili din Europa gi,

12 
| 

Nrr.r. cornp exe

Figura 3 Gerolamo Cardano
(150r r576)

de asemenea, un ma
permite transmiterr
diferite, pe care astz

dupi cum sugereazi

Cardano igi redacta
includd in ea gi forrr
atunci a decis si-l cr

mai multe refuzuri e

invenlia mea va fi l

altora ...'l Tartaglia i
din 25 martie 1539
promisiune:

fur inaintea ta pe

nu doar si nu put

ci, de asemenea, c

cI le voi scrie cor

poati descifra. Da

spuneli-mi-o, iar
disculie.

Rispunsul lui Ta
jurimAnt ca al dumt
si fiu considerat un
mnemonic, dupi cur:

CAnd cubul si lusrr

Sunt egale unui nu

intAlne;te alte dou

astfelclu-v=(
Atunci vei plstra a,

Ca produsul si fie i

Exact cubul unei E
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Restul atunci ca reguli generald

Din ridiciniie cubice scizute

Va fi egal cu lucrul principal 1, = fr-il]

Sd observim ci in ecuatia lui Del Ferro u gi v sunt exprimate ca:

Cu toate cd in ce

glia, ,,prietenul" sar

pari de supdrat. in,
diare intre Tartagli;
Polemica dintre
tare publici de :
del Giardino. Rez,

puta inainte chiar
binevoiasci nti c.

unde a murit in -
Cardano gi-a cont
cAndu-se astrologi
copul lui Hristos i
chiar Papa a inter
previzut corect zi
ziua prorocitS.

0perarea cu nume

Cardano a generaliz
treilea, iar elevul si
de gradul al patrulr
citre Cardano in l
mele calcule explic
cuprins in lucrare
pdrli, astfel incAt r

moderni este vorb
Cele doui solulii I

numere complexe,

ca toli matematicit

" 
:z*,EFd ;i v : -!+,/[ ; )'.[t)=

$i intr-adevdr: u - v : q ;iuv =(p /3)', cum se poate ugor verifica.

Ne reintoarcem la Bologna pentru ci ne lipsegte ultimul perso-

naj din tragicomedie: Ludovico Ferrari [L522-L565). Pe vremea

aceea avea L7 ani gi era servitor in casa lui Cardano. Cu stipAnul siu
a inv5lit matematici gi a ajuns si-i devini coleg gi prieten. De fapt,

Ferrari a fost pentru Cardano fiul pe care l-a

dorit mereu, degi a avut doi biologici, de care

gtim: primul a fost executat pentru ci gi-a

otrivit solia, iar al doilea a fost un ticilos
care a ajuns pe drumul pierzaniei. in 1,542,

Cardano gi Ferrari au oblinut permisiunea
de Ia Annibale della Nave si scotoceascl
printre hArtiile socrului sdu, Del Ferro, mort
deja de L6 ani. Ciutlrile lor au avut succes,

gisind celebra formuli care coincidea cu

cea descoperiti de cdtre Tartaglia cu oca-

zia provocirii. Deoarece nu fusese cel dintAi
descoperitor, fdri si igi calce cuvAntul, Car-

dano s-a vdztt liber s-o publice, atribuindu-i
paternitatea lui Del Ferro. Astfel a apdrut
in Ars magna din 1545, operi considerati
ca data de nagtere a numerelor complexe ;i
inceputul algebrei moderne.
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trtumere complexe

Figrra 4 Coperta oriqinalA

a Artts moqnoe, sive de

requlis olqebroicis, mai

cunoscuta ca Ars Moqno

(Morec Artcj)
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petrate a unui num5r negativ. Rldicinile pitrate ale numerelor nega-

tive, cugeta el, ne cer si gdsim un numir care inmullit cu el insugi si
dea un rezultat negativ. Era de pirere, insi, ci nici numerele pozi-

tive, nici cele negative nu pot satisface aceastf, condilie; 9i de aceea

se referea la ele considerAndu-le ,,cantit5!i sofistice". Acest tip de

ecualii pitratice avAnd ca solulii rdddcini negative erau cunoscute

inci din Antichitate, insi matematicienii nu au simlit nevoia de a

merge mai departe gi au rezolvat problema zicdnd pur gi simplu ci
ecuafia nu avea solufie. Cardano a fost ceva mai curajos aritAnd, in
cazuri simple ca acesta, c5, in mod formal, aceste cantitili sofistice

erau solugii:,,[...] inmulgind x:S*J-rS cu l-0-x:5-\f,G, obginem

25-[-15):25+15. Prin urmare rezultatul este 40". Problema, insi,
devenea,,intriganti" observAnd cum, aplicAndu-se demonstrata

formul5 a lui Cardano-Del Fierro pentru ecualia generali de gradul

al treilea, de exemplu, la x3-15x:4, pentru care gtiau cd x:4 era

solulie, le returna babilonia:

unde apireau ridlcini pitrate de numere negative care,la rAndul lor,

se aflau in riddcini cubice.

A trebuit si treacd o generalie de matematicieni pentru a mai

avansa inci un pas. A fost Rafael Bombelli (1,526-7572), gi el disci-

pol al lui Cardano, care a avut curajoasa idee de a presupune ci pur
gi simplu exista un nou tip de numere al ciror pitrat era negativ. in
loc sd facd speculalii privind natura acestora, Bombelli a operat sim-

plu cu ridicinile numerelor negative cum ar fi ficut daci ar fi ridi-
cini de numere pozitive. Astfel, ridicAnd la pitrat ridlcina lui minus

unu, oblinem minus unu. Bombelli a remarcat cd, daci se extindea

sistemul numeric existent, cum s-a procedat anterior cu fracliile,
zero 9i numerele negative, se puteau rezolva probleme care altfel
erau irezolvabile. Daci aceste noi numere erau o,,descoperire" gi nu
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Numere complexe

o,,inven!ie" [majon
in acest fel), ar trebr
urmAnd regulile sta

AvAnd aceasti i,

J==.[sL-.1):..
sd exprime ridicini
sind doar radical d;

de acolo a fost simpl
regulile algebrice bit

cu ele in acest mod c

polinoamele ,,termel
De exemplu:

(2x-t)

Bombelli a proc€

(zJ-r -r)* (s

tratAnd pe JL ;i..
regulile de bazi ale
acest mod a demons
gante" pentru problr
de exemplu soluFia

in ecualie gi aplicinr
cu suma:

X:


